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Beschreibung 

Linearmotor, bzw. Sekundarteil bzw. Abdeckung desselbigen 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Linearmotoren 
und insbesondere auf Linearmotoren, deren Sekundarteil abge- 
deckt ist. 

im allgemeinen besteht ein Linearmotor aus einem zumeist 
feststehenden Sekundar- oder Reaktionsteil, in dem im Fall 
eines Synchronlinearmotors eine Anzahl Magnetelemente (Perma- 
nentmagnete) aneinander gereiht sind und eine Laufbahn fur 
einen relativ dazu beweglichen Laufer, welcher ein Primarteil 
darstellt, definieren. Der Laufer wechselwirkt mit den Magne- 
ten des Sekundarteils und setzt diese Wechselwirkung in emer 
translatorischen Bewegung urn. 

Derartige Linearmotoren werden in verschiedenen Gebieten der 
Technik als Antriebe eingesetzt, beispielsweise bei Werkzeug- 
maschinen, Handhabungs automates Bearbeitungsmaschinen wxe 
Bohr-, Fras-, Dreh-, Bestiickungs- oder Bondingautomaten bis 
hin zu Fahrzeugantrieben bei Magnet schwebebahnen etc.. 

Die Baulange der Laufbahn richtet sich nach dem Einsatzzweck 
des Linearmotors und ist mindestens so lang wie der erforder- 
liche Verschiebeweg plus der Lange des Laufers. Urn bei der 
Gestaltung verschieden langer Linearmotoren flexibel zu sein, 
sind deshalb die Sekundarteile vorteilhaft aus kurzeren Se- 
kundarteilelementen aufgebaut, die bis zur gewunschten Lange 
aneinandergereiht werden. 

Die dabei entstehenden StoBfugen sind allerdings insbesondere 
bei rauhen Betriebsbedingungen nachteilig, da sich Staub, Be- 
triebsfiassigkeiten, aggressive Stoffe etc. darin sammeln 
i konnten. Auch tritt es haufig auf, dass teste Bauteile, Werk- 
zeugstucke etc. auf die Laufbahn gelangen, beispielsweise, 
wenn bei einem Bohrautomaten Bohrer abbrechen. Im ungunstigs- 
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ten Fall konnen diese festen Stoffe vom Laufer des Motors er- 
griffen und im Beeich der Stoftfugen in den Sekundarteil ge- 
trieben werden. 

Urn dies zu vermeiden ist es Ublich, die Laufbahn mit einer 
Abdeckung zu versehen, wobei die Abdeckung normalerweise als 
Kunststoff-Folie ausgebildet ist, die auf die Laufbahn des 
Sekundarteils aufgeklebt wird. Haufig gelingt es dabei jedoch 
nur ungemigend, die Stofifugen zu egalisieren, so dass Uneben- 
heiten entstehen, die vorzugsweise der oben dargestellten me- 
chanischen Belastung ausgesetzt sind; aber auch die anderen 
Bereich konnen relativ leicht beschadigt werden. somit mtissen 
die Kunststoff-Folien von Zeit zu Zeit ausgetauscht werden, 
was, wegen der Verklebung der Bahnen am Sekundarteil, relativ 
zeit- und kostenaufwendig ist und erhebliche Maschinenstill- 
standszeiten verursacht. 

Die DE 195 01 938 Al zeigt einen Sekundarteil fur einen Li- 
nearmotor, bei dem die Magnetelemente mit einem Abdeckteil 
aus vorzugsweise magnetischem Material umgeben sind. Aller- 
dings handelt es sich hier urn den Laufer des Linearmotors, so 
dass die oben dargestellten Probleme, die bei langen Statoren 
auftreten, hier nicht relevant sind. Des Weiteren ist das Ab- 
deckteil fur die gesamte Lange des Laufers mit Bef estigungs- 
mitteln, namlich Schrauben, verbunden, so dass ein einfacher 
Austausch nicht moglich ist. 

Aus der Offenlegungsschrift WO 00/30240 ist ein Linearmotor 
bzw. ein Sekundarteil eines Linearmotors bekannt, bei dem ei- 
ne Abdeckung die Laufflache des Sekundarteils schtltzt, wobei 
die Abdeckung magnetisierbares Material aufweist, so dass die 
Abdeckung an den Sekundarteil element en haftet. Insbesondere 
durch auftretende Verschmutzung bzw. durch Fremdkorper wie 
z.B. Spane zwischen Sekundarteil und Primarteil kann es da- 
zwischen zu einer Verklemmung kommen, so dass eine Kraftwir- 
kung auf die Abdeckung ausgeiibt wird. Die magnetische Sekun- 
darteilabdeckung bei einem Linearmotor kann sich so im Be- 
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trieb in Folge von Verschmutzung bzw. Fremdkorpern zwischen 
Primarteil und Sekundarteil verschieben bzw. auch vom Sekun- 
darteil ablosen, da die Haftreibung zwischen Abdeckung und 
Sekundarteil nicht grofl genug ist. 



ein 



Dementsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde 
Sekundarteil fur einen Linearmotor und einen Linearmotor an- 
zugeben, bei dem die Abdeckung der Laufflache des Sekundar- 
teils an diesem besser haftet. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 bzw. durch einen Linearmotor nach Anspruch 13 
bzw. der durch eine Abdeckung nach Anspruch 14. Die abhangi- 
gen Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung. 

Das Sekundarteil fur einen Linearmotor mit zumindest einem 
Sekundarteilelement das eine Laufbahn fur den Laufer des Li- 
nearmotors definiert, weist eine Abdeckung der Laufbahn auf. 
Zwischen den Sekundarteilelement und der Abdeckung weist das 
Sekundarteil eine rutschhemmende Schicht auf. Die rutschhem- 
mende Schicht erhoht die Reibung zwischen dem Sekundarteil- 
element und der Abdeckung. Mit Hilfe der rutschhemmenden 
Schicht lasst sich auf einfache Weise das Losbrechmoment er- 
hohen, welches zum Verschieben der Abdeckung aufzubringen 
ist. Die Abdeckung liegt auf einer Sekundarteiloberf lache auf 
und haftet an dieser z.B. deshalb an, da die Abdeckung magne- 
tisierbares Material aufweist und von Permanentmagneten des 
Sekundarteils angezogen wird. 

Die rutschhemmende Beschichtung haftet in einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung permanent an der Abdeckung an, so dass die Ab- 
deckung im Austauschfall gemeinsam mit der rutschhemmenden 
Schicht von dem Sekundarteilelement abnehmbar ist. Die 
rutschhemmende Schicht ist also eine Beschichtung der Abde- 
ckung, wobei die rutschhemmende Wirkung durch die Auflage auf 
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das Sekundarteilelement erzielt wird. Je hoher die Auflage- 
kraft ist, desto grofier ist die Rutschhemmung. 

in einer weiteren Ausgestaltung des Sekundarteils haftet die 
rutschhemmende Schicht am Sekundarteilelement derart an, dass 
sie sich nicht mit der Abdeckung ablest. Weist die rutschhem- 
mende Schicht eine lange Lebensdauer auf , so muss diese nxcht 
immer mit der Abdeckung ausgetauscht werden. Dies reduzrert 
die Kosten fur die Abdeckung da diese auch ohne rutschhemmen- 
de Schicht ausgefiihrt werden kann. 

Die rutschhemmende Schicht ist auch beiderseits, sowohl an 
der Abdeckung als auch am Sekundarteilelement, aufbringbar 
so dass zwei rutschhemmende Schichten aufeinander bzw. auch 
nebeneinander zu liegen kommen. Die rutschhemmende Schxcht 
erhoht die Haftreibung der Abdeckung auf dem Sekundarterl . 
Die Rutschhemmung ist beispielsweise dadurch erzielbar, das 
die Schicht Silikon aufweist bzw. aus Silikon besteht. Da- 
durch, dass die Schicht entweder an der Abdeckung oder am Se- 
kundarteilelement anhaftet ist gewahrleistet , dass die Abde- 
ckung ohne groiiere Hilfsmittel montierbar bzw. entfernbar 
ist, wobei dies insbesondere im Austauschf all Vorteile bie- 
tet in vorteilhafter Weise ist die beschichtete Abdeckung 
vorgefertigt, so dass beim Aufbau des Sekundarteils am Ein- 
bauort des Linearmotors ein zusatzlicher Aufwand beztiglxch 
einer Beschichtung des Abdeckbleches unterbleiben kann. Vor- 
teilhaft weist die rutschhemmende Schicht eine Dicke von bis 
zu 0,2 mm auf . 

in einem weiteren Aufbau des Sekundarteiles haftet die 
rutschheircaende Schicht werder bleibend an der Abdeckung noch 
am sekundarteilelement. Die rutschhemmende Schicht ist als 
gesondertes Eilegeteil zwischen Abdeckung und Sekundarterl- 
element ausgefUhrt. 

Die rutschhemmende Schicht ist auch aus zumindest zwei unter- 
schiedlichen Materialien wie z.B. Silikon und Gummi aufbau- 
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bar. Dadurch lassen sich unterschiedliche Materialeigenschaf- 
ten kombinieren. 

Durch die Ausbildung eines einer Oberf lachenstruktur lasst 
sich die Anhaftung der Abdeckung verbessern. Beispielsweise 
sind durch die Oberf lachenstruktur Kanale zur Ableitung einer 
Fliissigkeit wie 01 ausbildbar. Das 01 wurde somit eine 
nachteilige Gleitwirkung hervorrufen bzw. begunstigen. 

An den Enden der Sekundarteils sind z.B. zusatzliche Befesti- 
gungselemente vorsehbar, die einen uber die Enden der Sekun- 
darteilspur hinausragenden Teil der Abdeckung am Montageboden 
verankern. Zum einen bilden die Enden des Sekundarteils be- 
sondere exponierte Angrif f sf lachen, so dass eine zusatzliche 
Befestigung wunschenswert ist, zum anderen konnen in diesem 
Fall die Enden auch nicht-magnetisches Material aufweisen. 
Erfindungsgemafi sollten jedoch keine zusatzlichen Befesti- 
gungsmittel zwischen den Fugespalten verschiedener Sekundar- 
teilelemente vorgesehen sein, so dass die Abdeckung zwischen 
den Enden des Sekundarteils und insbesondere im Bereich des 
Luftspaltes im wesentlichen nur durch die Magnetkraft gehal- 
ten werden. Dabei kann die Abdeckung einstuckig aus magneti- 
sierbarem Material bestehen, oder ein nichtmagnetisches Mate- 
rial kann in Teilbereichen mit magnetischen Flache versehen 
sein, beispielsweise Streifen, die sich langs der Laufbahn 
erstrecken und mit der Sekundarteiloberf lache in Kontakt ste- 
hen. Zwischen den Streifen befinden sich dann Steifen der 
rutschhemmenden Schicht. 

Da die Verluste aufgrund von magnetischem Material im Luft- 
spalt einerseits proportional zur Schichtdicke und anderer- 
seits proportional zur Tragf ahigkeit sind, sollte das magne- 
tisierbare Material eine Sattigungsinduktion von nicht mehr 
als 1,5 Tesla aufweisen, bei einer Schichtdicke von vorzugs- 
weise weniger als 0,5 mm. Damit eine ausreichende Haftkraft 
erzielt wird, sollte eine Mindestsattigungsinduktion von 0,3 
Tesla vorliegen, und urn eine ausreichende Funktion der Abde- 
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ckung als Schutz gegen mechanische Beanspruchung sicherzu- 
stellen, sollte eine Mindestschichtdicke von 0,1 mm vorlie- 
gen. Ein geeignetes Material ist beispielsweise Edelstahl mit 
einer Sattigungsmagnetisierung von H 1,5 Tesla. 

Abdeckungen im Bereich der oben genannten Angaben haften ei- 
nerseits ausreichend fest am Sekundarteil, bieten Schutz ge- 
gen mechanische Beschadigungen und konnen iiber die gesamte 
Lange der Laufbahn einstiickig aufgebracht werden und bei- 
spielsweise als Rollenmaterial geliefert werden. 

Da das Material ausreichend fest gegen mechanische Beanspruc- 
hungen ist und positionsstabil als einstUckige Bahn auf den 
Sekundarteil ausgelegt werden kann, ist gemafi einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsvariante ein Langenmafistab auf das Materxal 
aufgebracht, beispielsweise durch Einpragen, Bedrucken, Be- 
kleben etc.. Derartige LangenmaAstabe sind fur den Betrxeb 
eines Linearmotors zur Positionsregelung erforderlich und 
wurden bisher seitlich am Sekundarteil angebracht und mit ei- 
nem Lesekopf am Laufer abgelesen. Diese seitliche Anbringung 
hat allerdings den Effekt, dass bei einer moglichen horxzon- 
talen Verkantung des Laufers gegen den Sekundarteil, und da- 
mit gegen den Malistab ein Messfehler in Langsrichtung des 
Maiistabs auftreten kann. wenn demgegentiber der Mafistab auf 
der Abdeckung des Sekundarteils angebracht ist, vorzugswexse 
in der Mitte der Laufbahn, fuhrt eine Verkantung des Laufers 
lediglich zu einer seitlichen Verschiebung des Lesekopfes am 
Malistab, nicht jedoch zu einer Verschiebung in der Langsrxch- 
tung, so dass mit der erf indungsgemafien Ausgestaltung zusatz- 
lich noch eine Erhohung der Positionsmessgenauigkeit erzxelt 
werden kann. 

Mit Hilfe einer zahnartigen Oberf lachenstruktur ist z.B. auch 
eine Verzahnung zwischen der auf der Abdeckung haftenden Be- 
i schichtung und der dieser Beschichtung zugewandten Oberflache 
des Sekundarteils. Die zahnartige Oberf lachenstruktur xst 
auch bei einer Beschichtung des Sekundarteilelementes moglxch 
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Oder auch bei einer Beschichtung von Sekundarteilelement und 
Abdeckung, wobei dies derart erfolgt, dass Zahne ineinander 
greifen. 

Die Erzeugung der Oberf lachenstruktur erfolgt beispielsweise 
durch einen Einpragevorgang in eine aufgebrachte Silikon- 
schicht . 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden anhand der beigefugten 
Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 



FIG 1 einen Linearmotor , 
' FIG 2 ein Sekundarteil mit teilweise abgeloster Abdeckung, 
FIG 3 ein Sekundarteil mit aufgelegter Abdeckung, 
' 15 FIG 4 Aufsicht auf ein Sekundarteilelement, 

FIG 5 Querschnitt eines Sekundarteilelementes, 
FIG 5a einen Ausschnitt aus FIG 5, 

FIG 6 einen Linearmotor mit Abdeckung des Sekundarteils, 
FIG 7 einen Linearmotor mit einem Sekundarteil, welches erne 
20 Reihe von Sekundarteilelementen aufweist, 

FIG 8 eine beschichtete Abdeckung, 
FIG 9 eine weitere beschichtete Abdeckung, 
FIG 10 eine weitere beschichtete Abdeckung, 
FIG 11 eine weitere beschichtete Abdeckung, 
^5 FIG 12 einen Schichtenaufbau eines Sekundarteils, 

FIG 13 einen weiteren Schichtenaufbau eines Sekundarteils. 
FIG 14 eine seitlich abgebogene Abdeckung und 
FIG 15 die seitlich abgebogene Abdeckung auf einem Sekundar- 
teil. 



30 



Die Darstellung gemafi FIG 1 zeigt einen Linearmotor 1 der ei- 
nen Laufer 8 und ein Sekundarteil 2 aufweist. Zwischen den 
Sekundarteil 2 und den Laufer 1 befindet sich ein Luftspalt 
10. Das Sekundarteil 2 weist Sekundarteilelemente 3, 4, 5 



35 auf. 
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Die Darstellung gemafi FIG 2 zeigt ein Sekundarteil 2 welches 
eine Abdeckung 12 aufweist. Die Abdeckung 12 ist auf der dem 
Sekundarteil 2 zugewandten Seite mit einer rutschhenunenden 
Schicht 14, die streifenfSrmig verlauft, versehen. Auf der 
dem Sekundarteil 2 abgewandten Seite der Abdeckung 12 ist exn 
MaBstab 16 aufgetragen. Die Abdeckung 12 verlauft langs der 
Sekundarteilelemente 3, 4 und 5, wobei das Auflegen bzw. Ab- 
ziehen der Abdeckung 12 durch den Pfeil 18 im Bereich des Se- 
kundarteilelementes 5 dargestellt ist. 

Die Darstellung gemali FIG 3 zeigt das Sekundarteil 2 gemali 
FIG 2 in einem Zustand in dem die Abdeckung 12 auf den Sekun- 
darteilelementen 3, 4 und 5 ganzlich aufliegt. 

Den prinzipiellen Aufbau eines Sekundarteilelementes zeigen 
die Figuren 4 und 5. 

Gema* den Figuren 4 und 5 sind auf einer Bodenplatte 20 in 
einer Reihe Magnetelemente 22 mit Abstand zueinander angeord- 
net. Diese Magnetelemente 22 sind mit einer Kunstharzverguss- 
masse 24 vergossen, die die Magnetelemente 22 mit Ausnahme 
des Bodens allseitig umgibt, so dass ein kompaktes Sekundar- 
teilelement 5 gebildet ist, das liber Bohrlocher 26 und 
Schrauben 28 einer geeigneten Position montiert werden kann. 

Fur eine Abdeckung 12 ist z.B. in eine Ausnehmung in der 
Kunstharzvergussmasse 20 vorgesehen, wie dies insbesondere 
aus der FIG 5a ersichtlich ist. Die Ausnehmung kann wahrend 
des Vergieliens der Magnetelemente 22 ausgebildet werden oder 
auch durch einen separaten Frasschritt. Die Tiefe der Ausneh- 
mung aollte etwa der Dicke der Abdeckung, die z.B. ein Blech 
ist entsprechen, damit eine im wesentlichen ebene Oberflache 
des Sekundarteils erzielt wird. 

i FIG 6 zeigt einen Linearmotor 1, wobei der Laufer 9 uber ei- 
nen Luftspalt 30 mit dem Sekundarteilelement 5 wechselwxrkt . 
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Der Aufbau des Laufers 9 mit Anschliissen 32 etc. 1st allge- 
mein bekannt und wird hier nicht naher erlautert. 

FIG 7 zeigt den Linearmotor 1 in Seitendarstellung . Aus die- 
ser Darstellung 1st ersichtlich, dass mehrere Sekundartexl- 
elemente 3, 4, 5 aneinandergereiht werden, um eine gewunschte 
Sekundarteillange zu erzielen. Zwischen den Sekundarteilele- 
menten 5, 6, 7 ergeben sich Stoiifugen 34. Zwar ist es grund- 
satzlich moglich, jedes einzelne Sekundarteilelement mxt ex- 
ner separaten Abdeckung 12 zu versehen, wobei aber dxe Stofi- 
fugen 34 zwischen aneinandergrenzenden Sekundarteilelementen 
3 4 5 sich bis zur Oberflache der Laufbahn fortsetzen. Des- 
halb'wird bevorzugt ein durchgangiges Bahnmaterial fur dxe 
Abdeckung verwendet, das beispielsweise als Rollenmaterxal 
angeliefert werden kann und durchgangig von einem Ende der 
Laufbahn bis zum anderen Ende aufgebracht werden kann. In 
diesem Fall ist es besonders vorteilhaft, wenn das Bahnmate- 
rial einen Malistab tragt, der uber einen entsprechenden Lese- 
koP f am Laufer erfasst werden kann. Der Mafistab ist vorzugs- 
weise in der Mitte des Bahnmaterials bzw. der Abdeckung ange- 
bracht, wie schematisch durch die Mittellinie in FIG 2 und 3 
dargestellt ist. 

Da die Abdeckung durch alle Magnetelemente des Sekundarteils 
am Ort gehalten wird, ist sie zuverlassig gegen Horizontal- 
verschiebungen geschutzt. Um andererseits die Abdeckung zu 
entfernen, kann sie einfach angehoben werden, wobei ,ewexls 
immer nur die Wirkung eines Magnetelementes zu tiberwinden 



ist. 



5 



Die Darstellung gemali FIG 8 zeigt eine Abdeckung 12 dxe exne 
durchgehende f lachenubergreif ende rutschhemmende Schxcht 14 
aufweist, welche auf einem Trager 36 wie z.B. einem Blech 
bleibend haftend aufgetragen ist. 

Die Darstellung gemali FIG 9 zeigt eine netzartige aufgebaute 
rutschhemmende Schicht 14. 
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gemafi FIG 10 zeigt eine noppenartige Schicht 



FIG 11 zeigt ein Beispiel fur die Ausbildung von Kanalen 44 
5 durch die rutschhemmende Schicht 14, welche streif enf ormxg 
aufgebaut ist. Durch die Kan.le 44 k5nnen 

z.B. Ole abgeleitet werden die sonst der rutschhemmenden Wxr 
kung entgegen wirken. 

10 in der FIG 12 ist prinzipiell eine mdgliche Schichtung eines 
Sekundarteils 2 gezeigt. Die rutschhemmende Schicht 4 haftet 
*kf dem Trager 36 an und bildet die Abdeckung, welche auf dem Se 
W kundarteilelement mit der Kunstharzvergussmasse 26 

Magnetelemente 22 Ziehen den z.B. aus Blech ^^henden 
15 ger an. Demgegenuber haftet die rutschhemmende Sch.cht in 
13 auf der Kunstharzvergussmasse 24. 

Die Darstellung gemaA FIG 14 zeigt als Abdeckung 12 ein mag- 
netisches Abdeckblech, welches seitlich abgebogen ist und 
20 das abgedeckte leil seitlich Uberlappt. Die Abdeckung 12 

weist eine uber eine Klebeverbindung 38 dauerhaft klebende 
rutschhemmende Schicht 14 auf. 

Die Darstellung gem M FIG 15 zeigt, wie die Abdeckung gem** 
*5 FIG 14 aufliegt. Auf einer Magnettragerplatte 42 sand Dauer- 
magnete als Magnetelemente 22 aufgebracht Durch 
Kunststoffvergu* 40 sind Magnetelemente 22 und 
Platte 42 miteinander vergossen. Auf dem Verguli Izegt dre Ab 
deckung rait der als Antirutschbelag wirkenden rutschhemmenden 
30 schicht 14 auf. Das Problem, dass sich eine -^et.sche Se 
kundarteilabdeckung 12 bei Linearmotoren s.ch in Betrieb 
folge von Reibung zwischen Primarteil und Sekundartexl her 
vorgerufen z.B. von Spane bzw. Fremdkdrpern in Fahrtrichtung, 
verschieben, well die Haftreibung zwischen Abdeckung und Se- 
35 kundarteil nicht gro B genug ist, ist so Idsbar. Durch Be- 
schichtung des Abdeckbleches mit dem rutschhemmenden Belag 
auf der dem Sekundarteil zugewandten Innenseite ergibt szch 
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eine starts Erhabung der Haftreibung. Dxe sehr dunne Be 
scbiohtung von z.B. ca. 0,1 bis 0,2 - -debt dauerhaf auf 
dem Abdeokblech and wird somit dessen fester Be.fndt.xl. 
L SeXundarteil zugewandte Seite 1st nicht klebrxg sondern 
rutscbbe^end, da»it das abdeckblecb iederzext obn< , .«* eug 
Oder Hilfsmittel montiert, entfernt bzw. ausgetauscht werden 
Kann Die Besobicbtun, des Abdeokblecbes Kann elnfacn x* Werr 
n der Eertigung durcbgefabrt werden, so dass sicb sottxt Kex- 
ne zusatzlicben Arbeitssohritte beira Einbau der Ausrustung 
Li eine. Kunden ergeben. Die E igenschaf ten des Ma erxals^ wxe 
,.B. Knnststoffe oder Hartgu^i, welcbe «r dxe rutscbbe^en 
de schicht verwendbar sind, sind z.B. durch dxe Shore-Harte 
angeobar (siebe DIN EN ISO 868,. Als Material fur die Scnxcbt 
1st z.B. ein bandelsOblicber Diobtstoff auf silikonkautscnn*- 
Basis verwendbar, der 30 bis 70 Sbore aufweist, verwendbar. 



* 
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Patentanspriiche 

... 5 . und der Abdeckung (12) erne 

Sekundarteilelement (3,4,b) una 

rutschhemmende Schicht (14) aufweist. 

2, Sekund^rteil (2) nach Anspruch 1 ^ 

d a d u r c d S ^t e (i4) l (») — • 

rutschhemmende Schicht (14) an 

3. Sekundarteil (2) nach Anspruch 1,^ ^ ^ ^ 
ILI— Schick (3,4,5) 
anhaftet . 



dadurch gekennzeichnet, 
rutschhemmende Schicht (14) Silikon aufweist. 

% S. — (2 . nach etnem der vo^enannten —e, 
Icsl— ScLcht t zwe, untersch.ed.iche 

Materialien aufweist. 

30 , Sekund.telt U, nach etnem ^ vo^enannten ^Uche, 
^ * d u r c h gekennzeicnnei:, 

* Jlrht (14) eine Oberf lachenstruktur auf- 
rutschhemmende Schicht U«) eiue 

weist . 
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8. Sekundarteil (2) nach einem der vorgenannten Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet dass an den 
Enden das' Sekundarteils (2) mechanische Bef est^ungsmrttel 
zur Befestigung der Abdeckung am Sekundarteil ,2, vorgesehen 
sind. 

9. sekundarteil (2) nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Se- 
kundarteil (2, als Stater fur einen Linearmotor ausgebrldet 



10 ist. 

10. Sekundarteil (2) nach einem der vorgenannten ^^f^ 

■ dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
deckung (12) einstuckig aus magnetisierbarem Material be- 
15 steht. 

11. sekundarteil (2, nach einem der vergenannten ^prUche 
dadurch gekennzeichnet, dass dre Ab- 
deckung (12) eine Dicke ven weniger als 0,5 mm aufwerst. 



12. Sekundarteil (2) nach einem der vergenannten ^- che < 

dadurch gekennzeichnet, 

deckung (12) eine Dicke von mindestens 0,1 »» aufwerst. 

% 5 13 Linearmotor (1) mit einem Laufer und einem Sekundarteil 
(2), dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 
der sekundarteil (2) nach einem der vorstehenden Anspruche 
ausgebildet ist. 

30 14. Abdeckung (12) far ein Sekundarteil (2) bzw. Primarteil 
,9) eines Linearmotors (1) , dadurch g e k e n n- 
11 i c h n e t, dass die Abdeckung (12, eine rutschhemmen- 
de Beschichtung aufweist. 

35 15. Abdeckung (12) nach Anspruch 14, 

d adurch gekennzeichnet, dass dxe Abde- 
ckung (12) magnetisierbares Material aufweist. 
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Zusammenf assung 

Linearmotor, bzw. Sekundarteil, bzw. Abdeckung desselbigen 

Die Erfindung betrifft einen Linearmotor (1) bzw. ein Sekun- 
darteil (2) ftir den Linearmotor (1) bzw. eine Sbdeekung (12) 
fur das Sekundarteil (2) . Das Sekundarteil (2) fur einen Li- 
nearmotor (1), welches zumindest ein Sekundarteilelement 
,3 4 5), das eine Laufbahn (6, fur einen Laufer (8) des Lrne- 
armotors (1) definiert, und eine abdeckung (12), welches mag- 
netisierbares Material fUr die Laufbahn (6) aufweist rst so 
aufgebaut, dass das Sekundarteil (2) zwischen dem Sekundar- 
teilelement (3,4,5, und der Abdeckung (12, eine rutschhemmen- 
de schicht (14) aufweist. Durch die rutschhemmende Schicht 
1st die Abdeckung (12) verstarkt vor einem Verrutschen gesz- 
chert. 

FIG 12 
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